Практическое занятие
Производная неявно заданной функции


Функция  задана неявно уравнением , если при подстановке её в это уравнение, она обращает его в тождество:

.







Если функция  задана неявно уравнением , то для нахождения производной  нужно продифференцировать по  обе части этого уравнения, учитывая, что  есть функция от , а затем разрешить полученное уравнение относительно .



Чтобы найти  неявно заданной функции, надо уравнение  дважды продифференцировать по  и т.д.

Решение типовых примеров
Найти производную неявно заданной функции

Пример 1.   .
Решение.



; ; ;  

.



Пример 2. Найти :     
Решение. Рассматриваем  у как функцию х. Находим производную.


Решаем полученное уравнение относительно y’:    



Пример 3.     Найти y’.
Решение.




  или . ,  тогда  .  В правую часть вместо y подставим его значение:  

                 
                  
                                      
Задания для решения в аудитории
Найти производную неявно заданной функции

1)              


2)  


3) 


4) 
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Дифференциал функции




Если функция  дифференцируема в точке , т.е. имеет в этой точке конечную производную , то:



где   .



Определение 2.  приращения функции , линейная относительно приращения аргумента , называется дифференциалом функции и обозначается:


   или   .





Положив , получим  и поэтому  или , отсюда .

Из определения следует, что при достаточно малом приращении аргумента :


   или   .
Так как 

,
то

.
Итак,

.

Последняя формула применяется в приближенных вычислениях для вычисления значения функции, близкого к значению .

Дифференциал сложной функции  имеет вид:


Дифференциалом второго порядка называется дифференциал от дифференциала первого порядка, т.е.:



или                                         ,

отсюда                                         .
Дифференциал n – го порядка имеет вид:



или                                             ,

отсюда                                         
Решение типовых примеров
Найти дифференциал функции

Пример.   .
Решение.



.
Таким образом, 



Задания для решения в аудитории
Найти дифференциал функций:

1)  


2) 


3) 
[bookmark: _GoBack]
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